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Forord

Projektet har genomforts i samverkan mellan Vastra Gotalandsregionen, Landstinget i
Virmland, OrganoClick AB, Paper Province, Region Virmland, Ostfold Fylkeskommune,
Johanneberg Science Park (koordinerande projektpart) och NiNa Innovation AB
(projektledare).

Parterna sjélva har finansierat halften av projektet, inklusive medel fran VGR
Regionutveckling motsvarande ungefar tio procent av budgeten. Den andra halften har
finansierats av det strategiska innovationsprogrammet Biolnnovation, en gemensam
satsning av Vinnova, Formas och Energimyndigheten, inom ramen fér utlysningen
"Biobaserade innovationer i offentligt finansierad verksamhet”.

Vinnovas diarienummer for projektet ar 2016-02386. Vastra Gotalandsregionens
Regionalutvecklingsndmnds diarienummer foér projektet ar RUN 2016-01945.

Vi vill utéver finansidrerna ocksa tacka alla de som stallt upp for intervjuer, ordnat med
studiebesok och deltagit i fokusgrupper eller pa annat satt hjalpt projektgruppen att
samla in och forstd information!
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1. Sammanfattning

Inom varden anvands en stor mangd riskavfallsbehallare for att pa ett sikert satt
hantera avfall som kan vara smittférande. Behallarna forseglas efter att de fyllts, samlas
in och transporteras sedan till destruktion. Avfallet i behallarna ar klassat som farligt
avfall och forbranning ar idag den vanligaste processen for destruktion. Karlen ar
tillverkade i plast av fossilt ursprung och férbranningen ger darmed ett nettoutslapp av
fossil koldioxid.

Projektet har haft som syfte att ta fram en prototyp for ett biobaserat kdrl som
ersattning for den fossilbaserade 16sning som finns i sjukvarden idag, utvardera
funktionen och visa pa hur innovationen kan nyttiggoras bade for att utveckla
naringslivet och bidra till minskad klimatpaverkan.

De huvudsakliga aktiviteterna i projektet har varit: (1) utvardering av design och
funktion, (2) design, materialutveckling och tillverkning av prototyp, (3) utvardering av
miljonytta, (4) mojligheter till nyttiggérande.

Projektet har genomforts i samverkan mellan foljande aktorer: Vastra
Gotalandsregionen (funktion, miljonytta, upphandlingskrav), Landstinget i Varmland
(funktion, miljonytta, upphandlingskrav), OrganoClick AB (materialutveckling,
tillverkning av prototyp), Paper Province (kommunikation), Region Varmland
(nyttiggorande), Ostfold Fylkeskommune (nyttiggérande), Johanneberg Science Park
(koordinator, kommunikation), NiNa Innovation AB (projektledning, nyttiggérande).

Projektet har fokuserat pa en applikation och utvirderat en enda storlek pa
avfallsbehallare, men tekniken for att ta fram denna typ av formgjutna fiberbaserade
produkter har i och med detta projekt utvecklats ytterligare och kan sedan komma till
nytta dven inom andra branscher och anviandningsomraden.

I genomfdrandet har funktionskraven pa produkten samlats in med hjalp av
fokusgrupper med anvindare i varden idag. Handhavandet av nuvarande typer av
behallare har f6ljts i dess resa fran leverans till vardsatena, via anvandning ute pa olika
avdelningar, upphamtning och transport till forbranningsanliaggning och i
destruktionsprocessen, for att i framtagandet av prototypen for en biobaserad
behallare kunna ta med dessa aspekter redan fran borjan. Den nya produkten har inom
ramen for projektet bedémts i tvd omgangar av samma tre fokusgrupper.

Den tiankta producenten, OrganoClick, bedomer att det i stor skala skulle ga att
producera en biobaserad riskavfallsbehallaren till en kostnad som gor att den dven
prismassigt skulle kunna konkurrera med en fossilbaserad behallare.

De berdkningar som gjorts pa den mojliga klimatnyttan av att anvanda en biobaserad
behallare i stéllet for en fossilbaserad behallare visar pa 85-90 % reduktion av
Klimatpaverkan, raknat som COz-ekvivalenter som sliapps ut i samband med
produktion, transport och forbranning.

Sammanfattningsvis bedéms den faststillda designen ha en mycket god kommersiell
barighet med tanke pa dess funktion, prisbild och reduktion av klimatpaverkan. I och
med den senaste versionen bedémer OrganoClick att en produkt producerad i
OrganoClicks produktionsform kommer att kunna uppfylla samtliga uppstillda krav
och nytillkomna krav.
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For att testa produkten fullt ut i dess riktiga miljo kravs forst en certifieringsprocess.
Var bedomning ar att med de synpunkter som inhamtats via fokusgrupperna och de
tester som har genomforts pa materialet till prototypen sa finns det ett bra underlag for
att starta en sadan process i ett nasta steg. Projektet har ocksa visat pa tva mojliga
vagar for att utviardera produkten i storre testserier via antingen en direktupphandling
eller en innovationsupphandling.

Bedomningen ar darmed att efter certifieringsprocess och verklig forsta test pa
marknaden kan produkten mycket vil motsvara forvantningar pa en storre marknad
och ddrmed vara mojlig att producera i kommersiell fas.
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2. Projektbeskrivning

2.1. Syfte

Inom varden anvands en stor mangd riskavfallsbehallare for att pa ett sakert satt
hantera avfall som kan vara smittférande. Behallarna forseglas efter att de fyllts, samlas
in och transporteras sedan till destruktion. Avfallet i behdllarna &ar klassat som farligt
avfall och forbranning ar idag den vanligaste processen for destruktion. Karlen ar
tillverkade i plast av fossilt ursprung och féorbranningen ger dirmed ett nettoutslapp av
fossil koldioxid.

Projektet har som syfte att ta fram en prototyp for ett biobaserat kirl som ersattning
for den fossilbaserade l6sning som finns i sjukvarden idag, utvardera funktionen och
visa pa hur innovationen kan nyttiggoras.

Ett viktigt syfte med projektet har ocksa varit att de olika projektparterna skall ges
mojlighet att lara sig av varandra och gemensamt nd en hogre kunskapsniva som kan
anvandas aven for andra applikationer.

Projektet har dven belyst hur en biobaserad ersattningsprodukt for en idag
fossilbaserad produkt kan komma in i produktsortimentet vid offentlig upphandling.
Vid framtagandet av en ny produkt ar det viktigt att forsta vilka standarder och
kravspecifikationer som kan komma att efterfragas i en offentlig upphandling och
darmed maste kunna tillhandahallas.

Vistra Gotalandsregionen (VGR), Landstinget i Varmland, Ostfold Fylkeskommune och
andra offentliga aktorer ska framja en god miljo pa tva sitt, ihop med andra aktoérer och
genom insatser inom den egna organisationen. I detta projekt mots dessa tva da
projektet ocksa syftar till att underldatta kommande upphandlingsprocesser gillande
krav om mer biobaserade material. Det kan exemplifieras med VGR:s mal om att bli
fossiloberoende till 2030, tydligt formulerat i "Klimatstrategi for Vastra Gotaland”

Genom att ta fram en prototyp av en biobaserad riskavfallsbehéllare som ersittning for
den fossilbaserade som idag anvands sa ges mojlighet att minska COz-utslapp men dven
att gynna naringslivet genom att ta fram en produkt baserad pa lokal ravara.

2.2. Mal

Det dvergripande malet med detta projekt var att i form av en prototyp ta fram en
produkt som kan vara en viktig dellésning for att minska offentliga aktdrers utslapp av
CO; som idag kan hénforas till forbrukningsmaterial inom varden, och didrmed bidra till
att uppsatta klimatmal till ar 2030 nas.

Malen for respektive delprojekt var:

e DP1. Sammanstalld kunskap kring hur produkten skall utformas for att fungera
i varden och na acceptans hos anvindarna.

e DP2. Leverans av en prototyp av en 50 liters riskavfallsbehallare baserad pa
gron biokomposit som bidrar till en hallbar samhallsutveckling samt har goda
forutsattningar att i fullskalig produktion senare kunna uppfylla de krav som
sjukvarden stéller med avseende pa anviandbarhet, sikerhet och kostnader.
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e DP3. Kartlaggning av hanteringskedjan av produkten samt berdakning av den
potentiella minskningen av koldioxidutslapp. Ett ytterliagre delmal hat varit att
utarbeta forslag pa kriterier for framtida upphandlingsprocesser.

e DP4.Klarlaggande av vad som aterstar for att mojliggora lokal produktion och
global kommersialisering av den biobaserade riskavfallsbehallaren, och ta fram
underlag for detta.

2.3. Genomforande

Projektet var uppdelat i fyra delprojekt med en ansvarig delprojektledare for de
aktiviteter som utférdes inom respektive delprojekt (understruken).

Delprojekt:
0. Projektledning (NiNa Innovation, Johanneberg Science Park (JSP))

1. Funktion (VGR Innovationsplattformen, Landstinget i Varmland (LiV))

2. Prototyp (OrganoClick, VGR, LiV)
3. Miljonytta (VGR Milj6éavdelningen, Landstinget i Varmland (LiV))

4. Nyttiggorande (NiNa Innovation, Region Viarmland (RV), Ostfold
Fylkeskommune (OF), OrganoClick, JSP, Paper Province)

Projektet genomfordes under ca 18 manader med start i juni 2016 och slutrapportering
i december 2017.
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3. Hanteringskedjan for riskavfallsbehallare

3.1. Smittforande avfall och lakemedelsavfall

Inom sjukvarden uppkommer dagligen smittférande avfall och ladkemedelsavfall som
maste behandlas pa ett enhetligt satt for att inte riskera skada pa miljo eller
manniskors hélsa.

Smittférande avfall fran sjukvardande verksamhet ar till exempel laboratoriematerial
som anvants vid diagnos, kirurgiskt ingrepp, medicinering, djurforsok etc. Avfallet
bedéms kunna vara fororenat med organiskt material fran vard eller undersékning av
manniskor med kind eller kliniskt misstankt sjukdom. Smittférande avfall dr ocksa
sadant avfall med stickande/skdrande egenskaper som varit i kontakt med
kroppsvétskor, som inte behandlats sa att de smittférande egenskaperna upphort.
Lakemedelsavfall innehaller rester av fasta och flytande lakemedel, dock ej cytostatika.

Smittforande avfall och lakemedelsavfall indelas i:

e Skarande/stickande

e Human-biologiskt; ej anatomiskt identifierbart
e Human-biologiskt; anatomiskt identifierbart

e Djur-biologiskt avfall

e Likemedelsavfall

e (ytostatika

e Radioaktivt avfall

Forvaring och hantering

Smittférande avfall och ldkemedelsavfall far endast forvaras i godkanda behallare
markta med UN-symbolen. Behallare skall alltid markas med fardigtryckta etiketter dar
personal fyller i avdelning, datum, signatur etc.

Fardigpackade behallare med smittforande avfall far forvaras hogst ett dygn i
rumstemperatur enligt socialstyrelsens regler. Upp till sju dygn far smittférande avfall
forvaras i kylskapstemperatur (+ 8° C). Vid langre forvaring ska avfallet férvaras fryst.
Utrymme dar smittforande avfall férvaras skall vara skilt fran dvrigt avfall och markt
med den internationella symbolen for biologisk fara (&).

Personal ska iaktta aktsamhet vid all hantering av smittférande avfall och betrakta allt
blod som smittsamt. Personalen ska bara skyddsklader och se till sa att
handtvattanordning, 6gondusch och desinfektionsmedel finns tillgangligt i omedelbar
anslutning till arbetsomraddet. Arbete med smittférande avfall far endast utforas av den
som fatt utbildning. Skriftliga hanterings- och skyddsinstruktioner f6r hantering av
smittférande avfall ska ocksa finnas tillgingliga pa arbetsplatsen och vara anpassade
till de lokala férhallandena. De ska ge besked om hur avfall, spill och liknande, ska
omhandertas.

3.2. Transport och destruktion av farligt avfall fran sjukvarden

Hantering av smittforande avfall samt stick- och skar fran varden
[ Socialstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (SOSFS 2005:26) om hantering av
smittférande avfall fran halso- och sjukvarden star det hur man ska hantera, férvara,
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marka och transportera smittférande avfall. Det smittforande avfallet klassas 4ven som
"farligt avfall" enligt avfallsforordningen (2011:927).

Hanteringen av farligt avfall omfattas av sarskilda krav pa sakerhet, kontroll,
dokumentation, transport och destruktion.

Forvaring av farligt avfall

Aven forvaring av smittforande avfall regleras av SOSFS 2005:26. Avfallet ska férvaras i
desinfektionsrum eller i anslutning (eller i ndra anslutning) till tvattstall, golvbrunn och
varmt och kallt vatten. Avfallet ska inte vara atkomligt for obehoriga.

Transport av farligt avfall

[ forberedelserna for att transportera farligt avfall ingar att det farliga avfallet ska
forvaras i for detta godkdnd behallare samt mérkas enligt givna foreskrifter. Det styrs
av det europeiska regelverket for transport av farligt gods pa vag, forkortat ADR efter
det franska namnet pa regelverket. Aktuell version av ADR &r ADR2017.

Avfall Sverige har givit ut "Handbok i hantering av smittférande, stickande/skdrande
avfall samt lakemedelsavfall” (Avfall Sverige, 2013) som bland annat beskriver krav pa
hur transporten av riskavfallet skall genomféras:

" Avfallet skall forpackas i tita och styva emballage som inte kan 6ppnas nar de har
forslutits. De ska vara typgodkadnda och uppfylla provningskraven for
forpackningsgrupp Il i ADR. Detta ska framga genom en vél synlig tryckt eller praglad
kod som innehdller en ring med ett u 6ver ett n, vilket symboliserar Forenta
Nationerna”. Se exempel i Figur 1.

® 3H2/Y/120/12/SE R44G

Figur 1. Exempel pd typgodkdnnandemdrkning. Koden ska innehdlla ett Y for att fd anvdndas i
forpackningsgrupp II ("farligt”) enligt ADR-regelverket. Aven behdllare med ett X som representerar
forpackningsrupp 1 ("mycket farligt”) dr typgodkdnda for smittférande avfall.

Riskavfallet fran sjukvarden omfattas av klass 6.2 i ADR och behallaren skall markas
med symbolen nedan (Figur 2). Dessutom skall behallaren markas med UN-koden
UN3291 som anvéands globalt for att beteckna smittférande avfall for alla transportslag.

&

INFECTIOUS SUBSTANCE

Figur 2. Etikett fér mdrkning av avfall som tillhor klass 6.2 enligt ADR-regelverket.

Stena Recycling och Ragnsells ar de tva storsta aktorerna for transport av farligt avfall i
Sverige. De erbjuder bada en enhetslosning dar de bade levererar tomma behallare for
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farligt avfall till vardenheterna samt sedan hamtar upp dem da de ar fyllda for
transport till forbranningsanlaggning.

Destruktion av farligt avfall
I SOSFS 2005:26 Socialstyrelsens foreskrifter och allmdnna rad om hantering av
smittférande avfall fran halso- och sjukvarden star det i paragraf

e 28§ Smittforande avfall som inte konverterats skall forbrannas

e 6§ Smittforande avfall skall konverteras till icke smittférande avfall sa tidigt
som mojligt i hanteringen med medel och metoder som ar anpassade efter
behovet i varje enskilt fall

Smittforande avfall ska alltsd antingen ga pa forbranning eller konverteras till icke-
farligt avfall genom for detta andamal en godkdand metod. Exempel pa sddana metoder
ar konvertering i t ex

e autoklav

e med ozon

e itorrvirme med virmeelement

e i fuktig virme med eller utan 6vertryck
¢ med mikrovagor och vatten.

3.3. Exempel pa hanteringskedjor i olika regioner

Utifran information som framkommit under fokusgruppsaktiviteterna, vid intervjuer
med nyckelpersoner och i kontakt med leverantdr och producent har foljande
hanteringskedja identifierats (exempel fran Vistra Gotalandsregionen):

Behdllarna tillverkas i Italien

Transporteras med tag och lastbil till Sverige

Lagras hos leverantor i Goteborg

Levereras till Vastra Gotalandsregionens lager i M6lndal

Levereras med intern transport till de olika sjukhusen i regionen.

Interna transporter inom sjukhuset, dar behallarna nar sjukhusets olika

avdelningar.

Behallarna fylls, forsluts och marks pa avdelningarna.

Vardpersonal stiller fulla behallare i avfallsrum/miljéorum.

9. Intern servicepersonal transporterar fulla behallare till avfallsrum i anslutning
till lastbrygga.

10. Upphandlad avfallsentreprenér hamtar avfallet och transporterar det till

Renova.

ok Wi

© N
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Figur 3. Skiss éver hanteringskedjan for riskavfallsbehdllare fran tillverkning till destruktion.

Hanteringskedjan beskriven ovan giller fraimst Sahlgrenska sjukhuset i Vastra
Gotalandsregionen. Tva viktiga skillnader att ndmna fran de andra sjukhusen ar att en
del av riskavfallet autoklaveras eller 1aggs i frysrum innan det skickas vidare med
extern transportor till destruktion.

Intressenter

Ett antal olika intressenter identifierades under fokusgrupperna dar vi foljde
produktens livscykel. Forst kommer transportpersonal in i processen som levererar in
tomma behallare till ett lager. Sedan hanterar personal for internlogistik behallarna.
Vidare behandlas produkten av sjukvardspersonal som sjukskoterskor och likare. En
stor andel behallare anvands av klinisk kemi. Férpackningar som ar fulla och korrekt
uppmaérkta och forslutna himtas sedan upp av personal for internlogistik. Behallarna
hamtas upp av foretag med tillstand for transport av farligt gods (vilket fyllda
riskavfallsbehallare utgor) och férbranns sedan pa avfallsférbranningsanlaggningar
med tillstand for att hantera riskavfallet. Under denna process upptacktes andra
intressenter sdsom tandldkare och personal pa dldreboenden, men volymerna inom
dessa omrdden anses vara mindre.

Variationer

Fokusgrupperna genomfordes med tre sjukhus och det gav upphov till tre olika bilder
omkring hur produkten flodar genom organisationen och vad som anses viktigt. Som
ett exempel var 25 liter och 50 liter behallare inte ett krav i samtliga organisationer,
utan kravet var mer fokuserat omkring att ha produkter som kan hantera stora
mangder riskavfall. En annan viktig skillnad var synen pa att ha lock-i-lock I6sningar
for samtliga stora riskavfallsbehallare.
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Figur 4: Hanteringskedjan fér riskavfall vid Sykehuset Ostfold, Sarpsborg, Norge.
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Figur 5: Hanteringskedjan for riskavfall vid Sahlgrenska sjukhuset i Géteborg, Sverige.
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Figur 6: Hanteringskedjan for riskavfall vid Centralsjukhuset, Karlstad, Sverige.

3.4. Forbranningsanlaggningar

[ Sverige finns fyra forbranningsanlaggningar som kan ta emot farligt avfall fran
sjukvarden vilka listas nedan. Inom projektet har besok gjorts vid tre av dessa
anldggningar (Renova, Vattenfall och Fortum Waste Solutions), i syfte att battre forsta
hur detta avfall tas emot och hanteras samt for att samla in erfarenheter fran dessa
aktorer som kan vara till nytta att kdnna till vid utvecklingen av den nya biobaserade
riskavfallsbehallaren.

Renova, Goteborg
Sarskild mottagningsanliaggning for riskavfall i slutet rum vid avfallskraftvarmeverket i
Savenas.

Avfallet fors automatiskt till forbranningsugnen och inmatningen kontrolleras.
Behallarna ar paketerade i kartong pa pall som lyfts upp pa transportband med en
truck for vidare transport in i forbranningsugn (gemensam for allt avfall). Pallen
avskiljs fore inmatning i ugn.

Vattenfall, Uppsala
Transporter med farligt avfall kérs in pa 6ppen gardsplan.

Det finns tva ugnar dar avfallet forbranns. In till ena ugnen finns en for detta avsedd
tippficka (dock blandas det farliga avfallet dar &ven med annat avfall). Till den andra
ugnen lastas avfallsbehallarna upp manuellt pa transportband som sedan tar dem
vidare in till den andra ugnen.

Fortum Waste Solutions, Kumla (fd SAKAB)
Farligt avfall tas emot pa 6ppen gardsplan och kérs sedan med truck till tippficka och
blandas dar med 6vrigt avfall.



Biobaserade riskavfallsbehallare i varden 15

e Farligt avfall kommer hit &ven fran Norge. Allt avfall forbranns i samma ugn.
Det finns dock dven en specialugn med temperatur uppat 1200- 1300°C dar det
forbranns biologiskt avfall (svarta plastbehallare).

Sysav, Malmo

Avfallet tas emot i en mindre anlaggning med egen mottagning som heter Sysav
Protector och ar ett slutet system. Avfallet forbranns i avfallspannan tillsammans med
ovrigt brannbart avfall.Inmatningen sker automatiskt via rullband som ar anpassat
efter 770 liters storkartonger men som ocksa fungerar att lasta EUR-pallar pa. Lastning
fran bil till band sker med truck eller direkt fran ett specialanpassat lastbilsskdp som
rullar ut storkartonger fran skap till band. Givaren kianner av att det finns material pa
bandet som for materialet fram till en hiss. Hissen tar med materialet upp och vidare till
forbranningsugnen. Traversforaren bestimmer i vilken takt materialet ska brannas
genom att fordela avfall fran Protector (med hjalp av en stor gripklo) med annat
brannbart avfall som kommer in frdn annat hall.

Manuell hantering sker vid himtning av avfall samt vid driftstopp eller t. ex. ndr nagot
behdover justeras vilket kan medfora risker om materialet inte ar ratt emballerat.

[ samtliga anldggningar férbranns avfallet vid ca 850-1 000° C och blir till el och
fjarrvarme.

Erfarenheter fran forbranningsanlaggningarna

Renovas anldggning har alltsa ett separat mottagningsrum for riskavfallet och d&ven
separat sluten inmatning till ugnen. De rapporterade att de haft en enda incident dar
farligt avfall lackt ut pa golvet pga ett lock som ej var ordentligt pasatt. Da de har ett
slutet mottagningsrum var det relativt enkelt att sanera och inga personskador
uppkom.

Vattenfall och Fortum Waste Solutions uppgav att de haft flertal incidenter dar lador
valt och lock som ej varit ordentligt pasatta har lossnat. Vid Vattenfalls anlaggning i
Uppsala sker ju dven viss manuell inmatning och vid ett tillfille hade personal fatt
skérsar pga vasst foremal som penetrerat behallare.

Sysavs anldggning har ocksa ett slutet mottagningsrum. De uppger att om behallarna ej
ar val forslutna sa hamtas de ej. De kunde ej uppge att de varit med om att ett foremal
hade trangt igenom en behallare.

Vattenfall uppgav att de ibland da de matar in stora volymer av de gula plastbehallarna
samtidigt i ugnen kan fa problem med lokala temperaturférh6jningar, vilket kan orsaka
avsattningar i ugnen pga smaltning. En biobaserad riskavfallsbehdllare har inte lika
hogt virmevarde som en plastbaserad och sddana problem borde da kunna undvikas.

Fortum Waste Solutions angav att de mellanlagrar behdllarna ute pa 6ppen gardsplan
och ar de daligt lastade pa pallar, t ex for hogt sa vilter latt de stora behallarna som ar
relativt hoga och smala. De kunde se en fordel med en utformning dér behallaren ar
lagre men bredare for 6kad stabilitet.



Biobaserade riskavfallsbehallare i varden 16

4. Funktionella krav och onskemal fran anvandare

Kapitlet beskriver aktiviteter genomférda inom delprojekt 1 (DP1). Huvuduppdraget
var att ta fram en nuldgesanalys kring anvandningen av avfallsbehallare for
smittforande avfall inom varden.

Den initiala fasen (juni-oktober 2016) av arbetet innebar insamling av
processbeskrivningar, identifiering av anvandarkategorier, samt definiering av kérlens
resa inom halso- och sjukvarden. Dar ingick ocksa att samla in synpunkter pa befintliga
produkter samt vilka egenskaper hos kérlen som &r viktiga sett ur ett
anvandarperspektiv. Informationen som samlades in blev pa sa sitt en del av
kravspecifikation for en forsta prototyp.

[ en andra fas av projektet (juni-oktober 2017) sa har DP1 bistatt med utvardering av
prototypen genom att samla in synpunkter fran med till stor del samma anvandare som
intervjuades i den initiala delen.

4.1. Syfte

Syftet med DP1 var att ge en nuldgesbeskrivning kring anvindningen av
avfallsbehallare inom varden. Sekundart syftade delprojektet till att ge utvecklare och
designers insikter pa omradet och mojlighet att interagera med anviandare inom dvriga
delprojekt.

4.2. Metod och design

Arbetet inleddes med insamling av rutindokument samt identifiering av storférbrukare
inom Vistra Gotalandsregionen. Avdelningar identifierades genom datauttag fran
regionens inkdpsdepa. Intervjuer genomfordes vid: Blodgivningscentralen,
Bakteriologen, Klinisk kemi och Hematologmottagningen vid Sahlgrenska
Universitetssjukhuset. Pa respektive enhet intervjuades anviandare som anvander
karlen dagligen. Efter genomforda intervjuer pa avdelningarna gjordes ocksa en
intervju vid Godsmottagningen da personalen dar ar en central del av
hanteringskedjan. Intervju genomfdrdes ocksa vid Urologavdelningen for att fa
information fran en avdelning vars forbrukning av karl inte ar lika omfattande.

[ steg tva genomfordes tre fokusgruppsaktiviteter med anvindare, utvecklare och
kravstéllare. Fokusgrupper arrangerades under hosten 2016 pa Sahlgrenska
Universitetssjukhuset i Goteborg (27/9), Centralsjukhuset i Karlstad (5/10) och vid
Sykehuset Ostfold, Sarpsborg (19/9). Deltagare identifierades utifran tidigare
intervjuer (Goteborg) samt med stod fran projektdeltagare i Sarpsborg och Karlstad.
Fokusgrupperna inneholl aktiviteterna: verifiering av process och anvéndare,
problemdefiniering, vardering av egenskaper och observation av anvandarmiljon.
Fokusgruppsaktiviteterna samlade 19 anvandare och kravstéllare fran hilso- och
sjukvarden.

Parallellt genomfordes intervjuer med centrala stodfunktioner sdsom
sdkerhetsradgivare och upphandlare for att fa en bild av den totala hanteringskedjan
inom regionen. En telefonintervju genomférdes med upphandlad leverantor av
behallare for smittférande avfall.

[ den andra fasen arrangerades under hosten 2017 workshops for utvardering av
prototypen pa Sahlgrenska Universitetssjukhuset i Goteborg (29/8), Centralsjukhuset i
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Karlstad (31/8) och vid Sykehuset Ostfold i Sarpsborg (26/9). Deltagare identifierades
utifran tidigare aktiviteter. Prototyputvarderingarna inneholl gruppdiskussioner
avseende anviandbarhet. Prototyputvarderingarna samlade 16 stycken anvdndare och
kravstallare fran halso- och sjukvarden. De forsta prototyperna har inte tillatit stapling
eller stingning av karlet. De funktionerna kraver darfor ytterligare anvandartestning,

Nedanstdende information dr en sammanstallning av ovan angivna aktiviteter och
beskrivningar fran identifierade rutinbeskrivningar.

Anvandare
Externa aktérer innan behdllaren kommer till sjukhuset

Producenten AP Medical tillverkar riskavfallsbehdllaren i sin fabrik i Italien.
Upphandlad leverantér, som for Vastra Gotalandsregionen idag dr SanSac, ar mottagare
av behallarna i Sverige. De har egna lager och transportorer. I Goteborg har de lager pa
Hisingen dar behallarna forst lagras innan de skickas till regionens egna lager i Sisjon.

Transport- och servicepersonal inom sjukhuset

e Ansvarar for mottagande av nya behdllare vid ankomst till sjukhus.
e Ansvarar for leverans ut till sjukhusets avdelningar.
e Ansvarar for att fyllda karl transporteras fran miljérum till lastbrygga.

Intern (regionservice) och extern (aktuellt upphandlat bolag) transports uppgift ar att i
enlighet med gallande bestimmelser transportera avfallet till destruktéren. Intern
transportor ska okuldrbesiktiga det forpackade avfallet och t.ex. kontrollera att lock ar
tillslutna, att etiketter finns pasatta och att etiketter ar ifyllda. Férpackningen far inte
brytas utan att den som signerat etiketten tillkallas om det inte ar en akut situation dar
atgiarder maste vidtas.

Vardpersonal

e Fyller kidrlen med riskavfall och forsluter behallaren.

e Ansvarar for att behallarens avfall ar klassificerat, forpackat och etiketterat
enligt gdllande rutiner, se bilaga 1. Ytterst ansvarig for att rutiner f6ljs ar
verksamhetschef pa respektive verksamhet.

e Ansvarar for att fyllda karl transporteras till miljorum/soprum.

Extern transportér

Nar den interna transportdren overlater avfallet till extern transportor ska det finnas
skriftliga instruktioner (ej for klass 7, UN 2908-2911, begransad mangd),
godsdeklaration och avsandarintyg som styrker att godset far transporteras enligt
reglerna, dr ratt forpackat, etiketterat mm.

Férbrdnningsanldggning

Nar destruktoren destruerat avfallet skickas en kvitterad godsdeklaration till den
interna transportoren. For Vastra Gotalandsregionen och Landstinget i Varmland
destrueras avfallet pd Renovas anlidggning i Sdvenas, Goteborg eller vid Fortum Waste
Solutions i Kumla.
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Synpunkter pa befintliga riskavfallskarl

Overlag léser kirlen avdelningarnas behov av med att bli av med smittforande avfall
och lakemedelsavfall pa ett sdkert sitt. Vidtalade verksamheter visade pa ett stort
intresse att engagera sig i projektet pa grund av att behallarna ar en central del av
deras dagliga arbete.

Transportpersonal uppmarksammar att kdrlen inte ar forslutna

Hog totalvikt pd manga av de forpackade kérlen

Hjalpmedel anvands, t ex vagnar for forvaring och gummihammare for
forslutning

Flertalet mellanlagringar sker pa avdelning, i skéljrum, miljérum och vid
utlastning

Manga tunga lyft

Markning saknas, uppmarksammas av transportpersonal

Lock som ar svara att forsluta och indikerar daligt att det ar forslutet
Skarpa kanter

Onskade egenskaper hos ett riskavfallskarl frin anvindare

Stapelbar tom

Stapelbar full

Stapelbar i olika storlekar

Greppvanlig, latt att lyfta och bara

Enkel placera material i

Gul (hygienkod)

Mjuka kanter

Valbarhet markning (vissa dnskar skriva pa l6sa lappar, andra direkt pa karl)
Tippar inte

Frysbar

Tillrackligt stor (storre artiklar maste rymmas, t.ex. engangsartiklar inom
operation)

Vatsketat

Sticktat

Slagtalig

Autoklavering mojlig

Enkel att stinga

Bekriftelse att karlet ar forslutet

Tydlig markskylt (svenska)

Latt vikt

Tala vatten, virkon och sprit

Skillnader i anvandning mellan de olika regionerna
lakttagelser Sarpsborg:

Transporterna utférs med hjalp av sjdlvgadende robotar, sa kallade Automated
Guided Vehicles (AGV).

Langre avstdnd till forbranning kraver frysférvaring

Storre urval av produkter, bl a en "Riskavfallssdack” som allt material utom
stickande och skdrande forpackas i.
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lakttagelser Karlstad:

Anviandare ute pa avdelningarna uppfattar att kérl ar forslutet. Transport
papekar det omvianda.

Autoklaverar cirka 200 kg material om dagen fran en av sjukhusets
storforbrukare (laboratoriematerial, 30 1 karl, ej forseglat)

Anvander svart 80 1 kdrl for humanbiologiskt avfall (undvika otillborlig insyn)

lakttagelser Géteborg:

Manga tunga lyft (6ver 15 kg)

Stora artiklar kraver stora lador

Storforbrukare som till exempel TIVA1 och NIVA2 har specialtransport, dvs.
direkt himtning p& avdelning. Ovrig upphimtning sker i gemensamma
miljorum/soprum.

Karl utan etikett lamnas kvar.

4.3. Anvandarutvardering av prototyp

Viktigaste synpunkter pa prototyp 1

Ytstruktur upplevs ej hygienisk. Bor vara avtorkningsbar.

Storre hal i lilla locket

Handtaget upplevs for litet

Ingen markering for overfyllnad

Otydlig instruktion for nar lill-locket ar i 1ast lage

Faste for lill-locket 6nskas

Faste for lock pa behallare

Vardpersonal vill inte sldppa det man har i hdnderna for att 6ppna lock
(stort/litet)

Ladorna maste slappa enkelt fran varandra nar de ar stackade

Ladorna maste vara stabila nar de ar fyllda och staplade pa varandra. Annars
valtrisk vid transport.

Mellan andra och tredje tillfallet for prototyputvardering gjordes nagra andringar
jamfort med prototyp 1: utformningen av handtaget justerades, lill-locket gjordes
storre och en prototyp som visade korrekt ytstruktur anvandes.

Viktigaste synpunkter pa prototyp 2

Onskar rullvagn till 1&dorna som tillbehor

Behdllaren upplevs bred och ar svarare att bara da den kommer langre ut fran
kroppen vid lyft

Mattanpassning efter de vagnar som transporterar behallare och hogre karl ar
onskvart

4.4. Slutsats

Sammantaget visar genomforda aktiviteter att befintliga produkter 16ser vardens
behov, att avfora smittfarligt avfall och lakemedelsnara avfall fran verksamheterna pa

1 Thoraxintensivvardsavdelning

2 Neurointensivvardsavdelning

19
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ett sakert satt. Det finns utrymme for forbattringar sarskilt kring férslutning samt
ergonomi inom hanteringskedjan. Att 16sa problemen med de manga lyft som dagens
hanteringsprocess kraver ligger dock utanfor ramen for projektet. Att fokusera pa
anvandarnas synpunkter kring forslutning kan vara avgérande for den framtida
produktens framgang t.ex.

e Enkel att forsluta (sjalvforklarande eller tydliga instruktioner).
e Enkel aterkoppling pa att kérlet ar forslutet
e Siker forslutning (inget lackage)

[ ovrigt finns forbattringspotential kring:

o Atgarder som forhindrar att kirlen éverstiger maxvikt (15kg)
e Mairkning (tydlig, korrekt och enkel)

Befintliga krav angivna i kravspecifikationer, standarder och regelverk ar givetvis
skallkrav som maste uppfyllas for att fa marknadstilltrade. Ovan angivna krav pekar
dock pa omraden dir manga av dagens produkter pa marknaden inte ar tillrackliga ur
anvandarsynpunkt.

[ 6vrigt har utvarderingarna gett ett underlag for forbattringar pa kommande
prototyper. De forsta prototyperna har inte tilldtit stapling eller stingning av karlet. De
funktionerna kraver alltsd ytterligare anviandartestning med en utvecklad prototyp.
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5. Framtagning av material och prototyp

5.1. Kravspecifikation och design

Utifran fokusgrupperna kunde kravanalys genomforas. De krav som ansags som viktiga
skiljde sig at utifran sett mellan olika anvandare och mellan de olika sjukhusen. For att
kunna analysera var utvecklingen av material och design stod i forhallande till
respektive krav sa implementerades en rad olika testmetoder pa OrganoClicks lab.

Kravanalys

Utifran fokusgrupperna och utifran en litteraturstudie gjordes en kravanalys.
Slutsatsen var att det ar tuffa krav pa en riskavfallsbehallare omkring vattenavvisning,
stick och skar, packningsgrad, materialstyrka och tithet. Ingen av intressenterna bryr
sig speciellt mycket om riskavfallsbehallarna - sa lange som de fungerar. En
riskavfallsbehallare ska inte synas - den ska bara gora sitt jobb.

Utifran dessa krav identifierades ett antal nyckelutmaningar:

e Stick & Skir - materialet ska klara hard hantering utan att nalar och skalpeller
skar igenom i enlighet med ADR2017 och SS-EN ISO 23908:2011.

e Vattenavvisning - materialet ska Klara av att sta halvfull med vatskor i
atminstone en manads tid.

e Infargning av material - OrganoComp® behovdes fargas in pa ett satt som inte
paverkade egenskaperna.

¢ Plombering - Konstruktionen maste tillata en tit forslutning inte bara pa ett
stélle utan ocksa pa tva kontaktytor i och med kravet omkring innerlock.

e 50 liter + 25 liter - VGR hade som krav att produkterna ska vara en 25 liters och
en 50 liters behallare. Dessa skulle vara kompatibla med varandra. Ovriga
organisationer hade inte sddana krav - 6vrigas krav var mer kopplade till att
produkterna maste kunna packas bra pa en Europapall.

e Tatning - Produkten maste vara tat. OrganoClick hade inte erfarenhet av att
konstruera en tatning. Som ytterligare kravstallning sattes det starka
onskemadlet att tatningen ska vara 100% biobaserad och kostnadseffektiv.

e Mekanisk héllfasthet - Produkterna fylls med massor av riskavfall och utsatts
sedan for bade fukt, kyla, virme, belastning och ovarsam hantering. Materialet
som utvecklas maste motsta stora krafter.

e Fyllnadsgrad - Detta ansags som en stor utmaning och med att OrganoClicks
formteknologi endast tillater hoga slappvinklar - genomsnittsvinkeln pa
OrganoClicks kista ligger pa 15 grader och for att kunna na fram till en produkt
med hog fyllnadsgrad kravdes att vi kunde na 7 grader och om det gick att ga
annu lagre ned vore det valdigt attraktivt.

e Dubbla lock - Initialt var kravbilden endast att prototypen skulle erbjuda ett
innerlock som var tit men efter utvardering av de forsta prototyperna
fortydligades kravbilden. Dar kraven tillkom att dubbellocket maste vara 15 cm
i sidan och kunna vara mdjlig att temporart forsluta. Dock framkom att
dubbellock endast var en kravstéllning fran VGR och inte fran de andra
vardgivarna.

e Stapelbarhet - produkten maste vara latt att stapla bade full och tom.



Biobaserade riskavfallsbehallare i varden 22

Users Specific needs

Service yard personel

Hand y handling, shock absorbent, stackable, leak
and pu r markings of content and signatures,
weight restric size adapted for EUR pallet boxes.

Transport personnel To hospital
Adapted for transport R pallet, stackable,
easy access to handle: rated lid and container.

Adapted for transport on EUR pallet, stackable pallet boxes,
Clear marking of content

Handel for easy handling, shock absorbent, stackable,
leak and puncture proof.

Incineration personnel
Clear marking of content, handling with farklifts.

to seal permanently and goo
ndle and kee; e, &

Service personnel e Transport personnel Hazardous materia

puncture proof.

Figur 7. Identifierade anvdndarbehov.

Implementering av metoder

For att kunna na kravbilden sa uppréattades interna testmetoder omkring till exempel
utvardering av diverse slappvinklar, omkring stick och skar, dragprov och farganalys.
Andra viktiga metoder var analys genom dragprov och férdndringar i materialets
egenskaper med avseende pa de miljoer som finns inom sjukvarden, dvs. miljéer som
ar vata, kalla, varma och korrosiva.

5.2. Prototypframtagning

Materialutveckling

Under hosten 2016 och varen 2017 utvecklades ett material som uppvisade de
egenskaper som behovs for att klara kraven som ar kopplade omkring ett material for
riskavfallsbehallare. | mars presenterades ett material som var dubbelt s starkt som
kraven omkring stick och skar (31 N >>15 N) och som hade battre vattenavvisning och
darmed laga COBB1800 varden (Mellan 87-100, vilket ar lagre dn kravet som ar 150).
Aven forsék med en returfiber genererade tillrackligt bra resultat.

Infargningen i gult fungerade ocksa, men dessvarre ar pigmentet som anvands initialt
ett fossilbaserat pigment, da ett biobaserat pigment inte fanns att tillga.

Materialutvecklingen genererade ett material som har de egenskaper som kravs for
riskavfallsbehallare och som skulle vara 100 % biobaserat om kravet pa gul farg inte
fanns. Med detta krav om gul infargning ar materialet 99,5 % biobaserat.

Prototypframtagning

Parallellt borjade aktiviteterna med att ta fram en forsta prototyp. En liten behallare i
OrganoComp® utvecklades med sldppvinkeln 7 grader. For att fa till en
plomberingslosning undersoktes tre olika spar - (1) tejp + OrganoComp®, (2) Endast
OrganoComp® och (3) OrganoComp® med lock i plast.
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Figur 8. Skisser éver kdrl med tre mdjliga plomberingslosningar

Eftersom uppdraget var att fa till en behallare i endast OrganoComp® valdes spar 2 och
i slutet pa december 2016 presenterades en losning som innebar att OrganoComp®
behallaren skulle ha flarpar likt en nudellada. Detta stédllde nya krav pa materialet
omkring vikbarhet och berdknades dessutom reducera produktiviteten markant -
vilket medférde att produkten inte skulle bli konkurrenskraftig.

I dialog mellan OrganoClick och etablerade partners for detta utvecklingsprojekt sa
beddmdes arbetet av etablerade partners att vara ett omdjligt krav. Detta medforde att
OrganoClick genomférde en ny upphandlingsprocess och fann under varen 2017 ett
foretag som gjorde bedéomningen att det skulle vara mojligt. I juni 2017 verifierades
den 16sningen i liten skala och méjliggjorde att OrganoClick skulle kunna erbjuda en
riskavfallsbehallare till ett pris som ligger i niva med dagens riskavfallsbehallare.
Dessutom beddmdes detta mdjliggora att samtliga krav for riskavfallsbehallaren med
avseende pa funktion skulle kunna uppfyllas. Dock var det problematiskt att uppfylla
samtliga pa samma gang och prioritering behdvdes goras.

For att fa aterkoppling fran sjukvarden genomfordes darmed en ytterligare runda med
fokusgrupper for att diskutera den design pa en 50 liter och 25 liters behallare som
foreslogs av OrganoClick. Slutsatsen var att dessa foreslagna behallare inte uppfyllde
sjukvardens kravbild pa en rad olika punkter:

e Prototypen hade inte tillrackligt stort innerlock.

e Desaknade en 2/3-markering

e Innerlocket gick inte att stinga temporart

e Prototypen riskerade att inte passa in i logistikflodet eftersom prototypen
uppfattades som instabil.

Parallellt med detta borjade OrganoClick utvardera tid och kostnader for att ta fram en
fullskalig prototyp i OrganoComp® samt mojligheterna att implementera en
produktion i Arninge. Pa grund av det extraarbete som det medforde att ta fram tva
funktionella plomberingslosningar i stallet for en plomberingslosning blev den forsta
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utvarderingen forsenad. De foreslagna plomberinglosningarna kraver en
efterbearbetning som OrganoClick i dagsldget inte har i sin produktion, vilket kraver
investeringar. Eftersom aterkopplingen fran den forsta utvarderingen gav att designen
behovde modifieras sa forsenades projektet ytterligare.

[ slutet av oktober presenterades en ny variant som bedomdes battre mota upp
sjukvardens kravbild. Slutsatsen fran aterkopplingen fran den forsta fullskaliga
prototypen var att kravet omkring 25+50 liter skulle nedprioriteras till forman for
ovriga krav. Behovet av stora behallare kvarstod, men var inte egentligen kravstallt
omkring en viss volym. Darmed togs nya prototyper i 3D-printad plast med volymerna
20 liter, 35 liter och 60 liter fram som uppfyllde 6vrig kravbild som gar att utvardera
med en 3D-printad plast.

Dessvirre finns inte utrymmet inom projektet att ta fram formar for en fullskalig
prototyp i OrganoComp®. Behovet finns for ytterligare finansiering for att na fram till
en fullskalig prototyp i OrganoComp®. Med det sagt sd beddms den faststallda
designen ha en mycket god kommersiell barighet med tanke pa dess funktion, prisbild
och klimatpaverkan.

Initialt kommer produkterna att erbjudas i en storlek (20 liter) for att méta upp en del
av den kravbild som sjukvarden har pa riskavfallsbehallarna. Sedan avser OrganoClick
ga vidare med 60 liters behallare och 35 liters behallare. Produkten kommer kunna
erbjudas med endera tatningslister som ar biobaserade eller tiatningslister som inte ar
biobaserade. I nuldget dr de biobaserade titningslisterna sa pass dyra att bedomningen
ar att sjukvarden inte vill betala for dessa (+30-50% pa slutprodukten), men att det i
framtiden kommer kunna vara moéjligt om priserna reduceras pa biobaserad
polyuretan eller alternativa tatningslister tas fram.

5.3. Provtillverkning

Materialet har provtillverkats i OrganoClicks prototypmaskin under varen 2017 och i
OrganoClicks kommersiella fibergjutningslinje under hosten 2017 med gott resultat.
Resultatet indikerar att produkterna kommer att kunna tillverkas pa ett
tillfredstéllande satt. Dock kommer en fullskalig prototypform anpassad till designen
for riskavfallsbehallaren att behévas for att definitivt kunna verifiera mojligheten att
kommersiellt producera produkterna.

5.4. Tester

Materialet har under projektet genomgatt ett antal materialtester och konstruktionen
har genomgatt datorsimulering baserat pa dessa materialtester. Detta arbete har sedan
legat till grund foér de anvindarstudier som genomforts inom sjukvarden.

Bland de materialtester som genomforts kan nidmnas:

e Stick och skar

e Vidhéftning av tejper

e Behandling av sjukhusets rengéringmedel

e Vikning och paverkan av materialegenskaper

e Autoklavering av material och paverkan av materialegenskaper

e Dragprov (E-modulus, MPa Tensile strain at break, %, Tensile strength, MPa,
Energy at break, ], Load at break, N)



Biobaserade riskavfallsbehallare i varden 25

e Vattenavvisning

e Infirgning av material

e Ytstruktur, (Ra, Rt och Rz)

e Dynamiska mekaniska egenskaper (Resonance frequency, Elastic modulus at
resonance frequency E’, Loss modulus at resonance frequency E”, Damping
capacity tand)

e Forandringar i produktens dimensioner med avseende pa luftfuktighet

Dessa parametrar har varit input i den datorsimulering som genomforts for att
sdkerstilla att den slutliga produkten har goda férutsattningar for att uppfylla hela
produktens kravbild.

5.5. Optimering

Optimeringen har skett med avseende pa konstruktionslosning for att uppfylla samtliga
krav. En stor del av projekttiden har lagts pa att finna en lock-i-lock-l16sning som
uppfyller sjukvardens kravbild. Vid leveransen av den forsta fullskaliga prototypen sa
identifierades en rad olika brister som ndmnts ovan och dérav gjordes en ytterligare
optimeringsrunda.

[ och med den senaste versionen bedomer OrganoClick att en produkt producerad i
OrganoClicks produktionsform kommer att kunna uppfylla samtliga uppstallda krav
och nytillkomna krav forutom kravet att produkten ska vara 25 liter och 50 liter.
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6. Miljonytta
6.1. Koldioxidavtryck fran riskavfallsbehallare

Information om den fossilbaserade produkt som anvands i dagslaget

De fossilbaserade riskavfallsbehallare som Vastra Gotalandsregionen anvander i
dagslaget tillverkas i Italien av foretaget AP Medical. Behallaren bestar av i stort sett
100 procent polypropen (PP). Limmet i locken och pigmentet som anvands for tryck
innehaller inte PP. Vikten pa en 50 liters behallare &r 1,23 kg. Till behallaren kan
antingen ett enkellock eller ett dubbellock anvdndas. Enkellocket vager 0,45 kg och
dubbellocket vager 0,55 kg. Dubbellock ar den variant som framst anvands och det ar
vikten for dessa som kommer anvidndas i berdkningarna. Den totala vikten fér en 50
liters behallare med dubbellock ar 1,78 kg.

Information om den biobaserade riskavfallsbehallaren

Prototypen for den biobaserade riskavfallsbehallaren ar framtagen av OrganoClick AB i
Taby som en del av projektet. Behallaren ar tillverkad i OrganoCompe och bestar till
99,5% av biobaserade ravaror varav cirka 98% utgors av tramassa (CTMP). Totala
vikten pa en 50 liter behallare, inklusive dubbellock, berdknas till 1kg.

Jamforelse fossil och biobaserad riskavfallsbehallare
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Figur 9. Utsldpp angivet i kg COz frdn en 50 liters fossilbaserad riskavfallsbehallare i jimférelse med en
biobaserad riskavfallsbehdllare. Virdena inkluderar lock.

Resultat och diskussion

Siffrorna i denna rapport baserar sig antingen pa generella branschdata eller
berdkningar utifran en produktprototyp. Resultatet bor darfor beaktas utifran detta. Vi
har till exempel inte exakta siffror pa energiférbrukningen eller energimixen for
produktionen av den fossilbaserade riskavfallsbehallaren i fabriken i Italien.

For de fossilbaserade riskavfallsbehallaren berdknas utslappen av klimatpaverkande
gaser till totalt 11,47 kg COe, varav 5,78 kg COz. fran produktionen och 5,59 kg CO2.
fran forbranningen. Frakten utgor endast en mycket liten del, 0,1 kg COze.

Motsvarande siffror fér den biobaserade prototypen fran OrganoClick ar 1,26 kg COz.
(1,20 kg fran produktionen; 0,06 kg fran frakten; 0 kg fran féorbranningen). Resultaten
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sammanfattas och jamfors i Figur 9. Den totala reduktionen av klimatpaverkan av ett
byte fran en fossilbaserad behéllare till den biobaserade behallaren ar alltsa beraknad
till i storleksordningen 85-90 %.

Baserat pa Vastra Gotalandsregionens inkopsstatistik av riskavfallsbehallare fran 2015
skulle ett byte fran den fossilbaserade till den biobaserade riskavfallsbehallaren
minska koldioxidutslappen med 702 ton COz. per ar.

For den biobaserade riskavfallsbehallare finns idag endast en prototyp framtagen
vilket medfor att saval den exakta vikten pa den slutliga behallaren, exakta
energiférbrukningen for produktionen, produktionskapaciteten samt packbarheten vid
sluttransporten saknas. Dessa viarden ar endast uppskattade eller berdknade utifran en
prototyp. Dessutom saknas, i vissa fall, informationen om vilken typ av energikilla som
anvands i samband med framstillning av ravarorna.

Bidraget till CO2. -utsldppet fran frakten dr av mindre betydelse fér bada typerna av
behallare. Huvudsakliga bidraget till COze -utslappet kommer fran produktionen. Fér
den biobaserade riskavfallsbehallaren i OrganoComp® sa utgor produktionsfasen,
produktion av ravaran och av slutprodukten, 95% av det totala COz. -utslappet. En
okad produktivitet skulle kunna leda till en minskad energiférbrukning per behallare
eftersom vissa delar i processen inte ar direkt linjadra mot produktiviteten. Huvuddelen
av energiféorbrukningen sker under sjilva torkprocessen av den fardiga
riskavfallsbehallaren och genom att korta denna skulle energifdrbrukningen kunna
minskas. [ produktionen hos OrganoClick anvands idag endast energi fran vattenkraft
vilket ger ett lagt COze -utslapp/kWh.

Valet av energikalla paverkar kraftigt utslappet av CO2e fran produktion:

e Vattenkraft: 26 g CO2. /kWh
e Svensk elmix: 20-40 g COz. /kWh*
e Nordisk elmix: 100 g COz. /kWh*

(* www.svenskenergi.se).

Skulle Nordisk elmix valjas som energikalla sa skulle CO -utslappet i samband med
produktionen av den biobaserade riskavfallsbehéllaren 6ka fran 0,15 kg COz. / 501-
behallare, som idag med 100% vattenkraft, till 0,586 kg COz. /behallare (uppskattad
forbrukning pa 5,86 kWh/501- behallare). Detta skulle, med samma berdkning av CO2. -
utslappet i samband med frakten, ge ett totalt CO2. -utsldapp pa 1,66 kg COze /501-
behallare.

Valet av ravaror paverkar givetvis ocksa CO3. -utslappet. Idag anviands en CTMP-
tramassa (kemitermomekanisk massa). Skulle denna kunna erséttas helt, eller delvis,
med dtervunna trafiber alternativt annat restmaterial skulle COz. -utslappen kunna
minskas.

6.2. Forslag pa upphandlingskriterier

Inom ramen for delprojekt 3 - miljonytta, har vi ocksa tittat pa upphandlingskriterier
som dr mojliga att stélla vid tillimpning av LOU, lagen om offentlig upphandling. Till
exempel gar det bra att stilla krav pa materialval, s som krav om en viss andel
biobaserat material. Daremot kan upphandlande myndighet inte stilla krav pa att ett
material eller en ravara ska vara narproducerad.
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Delprojekt 3 har arrangerat en workshop for att tillsammans med forskare och
branschforetrddare och andra upphandlande myndigheter diskutera hur krav kan
stdllas for att minska klimatpaverkan fran plastprodukter. Workshopen genomfordes
tillsammans med Vastsvenska kemi- och materialklustret och Géteborgs Stad.
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7. Nyttiggorande

7.1. Marknadsstudie och majligheter till global kommersialisering

Pa varldshélsoorganisationens (WHO) hemsida finns det globala problemet med
riskavfall fran hélso- och sjukvard beskrivet. Dar menar man att héginkomstlander
genererar 0.5 kg riskavfall per sjukhusbddd och sjukhusdag. Detta skulle motsvara for
EU en volym av 500 000 ton riskavfall och en potential pa omkring 20 miljoner
behéllare per ar.

Den 6vergripande kravbilden ar global och det finns ett antal leverantérer som
producerar liknande behallare - enda skillnaden ar att vissa lock har andra fargkoder.
Inom EU lyder riskavfallsbehallarna under ADR2017, vilket har varit en av
hérnstenarna i kravstallningen av produkten.

Utifran den forsta uppskattningen sa ar de intressantaste marknaderna de 5 storsta
europeiska landerna, varvid Storbritannien ar den absolut intressantaste pa grund av
dess storlek, erfarenheter med fiberbaserade produkter inom sjukvarden och
geografiska/kulturella narhet till Sverige.

Nyhetsgranskning for produkten ar gjord och det ser lovande ut att fa ett patentskydd
for lasmekanismen for produkten.

7.2. Mojligheter for etablering av regional produktion/marknad

[ denna del av projektet var uppdraget att belysa mojligheter for etablering av
produktion av riskavfallsbehéllaren och da med ledning av behov eller efterfragan som
finns i regionerna Varmland, VGR och Ostfold s&vil som andra marknader. Vilka
forutsattningar behover finnas i regionen for att en etablering skall kunna dga rum och
kan man t ex identifiera mojliga producenter av den ravara som anvands dr andra
fragor som ar viktiga att hantera i ett sddant sammanhang.

Etablering nara industri

OrganoClick har undersokt den europeiska marknaden med 500 000 ton riskavfall.
Med 25 kg riskavfall per behallare ger detta 20 miljoner enheter vilket skapar ett behov
av ca 20 000 ton fibermassa. Massan som anvands till dagens produktion kops fran ett
bruk i Varmland. Bruket producerar idag ca 170 000 ton massa per ar vilket innebar att
denna volym skulle utgora 12 % av den totala produktionen. Man skulle darfér kunna
tanka sig att en produktionsanlaggning i narheten av bruket skulle vara en
framgangsfaktor.

En annan aspekt som diskuterats ar narheten till ratt industrikompetens for att bygga
upp en fullskaleanlaggning. Den processkunskap som byggts upp i och kring Sveriges
papper och massaindustri dr naturligtvis atravard i detta sammanhang och sarskilt om
man tanker sig att utveckla tekniken for att anvanda flera olika typer av massa.

En hel del faktorer talar ocksa for att lokalisera produktionsanldggningen narmare en
europeisk marknad och kanske i narhet av hamn for uttransport till en global marknad.
Fordelen med detta ar narheten till kunder i lite storre regioner som tex Géteborg. Har
ar ocksa naturligt att placera storre lager i vantan pa leveranser. Mycket talar ocksa for
att inte skapa sig ett alltfor starkt beroende av en enskild massaleverantor.
Undersokningar i detta projekt visar att det kan fungera att pressa avfallsbehallaren
dven med andra typer av massa an den CTMP-massa som varit huvudalternativet.
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Snabbaste vagen ut pa marknaden

Om man istéllet utgar fran pa vilket sitt och i vilken takt som ar praktiskt tillampbart
for OrganoClick att utveckla en produktion blir dock bilden annorlunda. Ovanstaende
scenarier med produktion for en europeisk marknad ter sig relativt avlagsen och
projektet tar darfor avstamp i en planeringssituation betydligt ndrmare i tiden. Hur kan
ett foretag i OrganoClicks situation nd en marknad tillrackligt stor for att vaga starta en
forsta pilotanlaggning? Manga foretag har strandat just i denna fas ("dédens dal”) aven
om de allra basta produkter har tagits fram.

Projektet har ju inriktat sig pa att testa fram en prototyp for anvindning inom
sjukvarden dvs offentlig sektor. En stor potential for att ersatta fossila avfallsbehallare
har konstaterats. Har stoter vi pa det som av manga kan ses som en bromskloss,
ndamligen lagen om offentlig upphandling. Offentlig upphandling bygger mycket pa
etablerade leverantorer ofta med stora volymer som hanteras av mellanhdnder. Har ar
det svart att komma in med nya produkter innan de provats pa marknaden eftersom
ingen vagar kdpa en produkt som inte egentligen finns. Detta mynnar manga ganger ut i
ett moment 22.

Vi har darfor tittat lite ndrmare pa hur man kan nd ut pa denna marknad och vilka
upphandlingsmetoder som kan anvandas. Tanken ar att hitta en 16sning for och visa pa
mojligheterna att nya produkter med hogre och battre miljoprestanda kan na ut till nya
kunder. Hur sjdlva kravstallningen pa tex fossilfria material skall forfattas har
behandlats i DP3.

Upphandlingstekniker

Till att borja med har ett scenario byggts upp kring fragestallningen: -Hur stor
bestéllning maste OrganoClick ha for att vdga dra igang en forsta fas av produktion? En
produktion som ocksa utgor en grund for att fa produkten ordentligt testad av flera
kundgrupper pad marknaden. Vi stiller nedan upp tva alternativ for att ta nya produkter
till marknad inom lagen for offentlig upphandling.

Alternativ 1: Direktupphandling (kdp utan lagkrav pa konkurrensutsattning)

Vi kallar denna metod for "test av nya produkter”. Ar enkel att tillimpa om en offentlig
aktor vill tillfalligt ta in ndgon ny produkt som tex har hdgre miljoprestanda eller andra
egenskaper. Nagon sarskild rutin for att ta in flera offerter behéver darfor generellt inte
goras. Sarskilt intressant om det bara finns en kidnd leverantér. Som nedan anges blir
det dock en begransad volym vilket dock kan férdndras om fler offentliga aktorer viljer
att géra samma test. Pa sa satt kan erforderlig volym uppnas for att en forsta fas av
produktionen kan sattas upp.

Att observera ar att det egentligen inte sker nagon konkurrensutsattning vilket innebar
att om en fullstindig upphandling sker i nista steg maste en saddan goras. Detta kan
naturligtvis fa till foljd att fler leverantorer dyker upp. Den forste leverantdren har dock
fatt nd ut med sin produkt och testat den pa riktiga kunder vilket gor att denne ar
battre rustad for att kunna konkurrera dven i en storre upphandling.

Fordelar:

e Snabb process
e Kan riktas direkt till viss leverantor

Nackdelar:
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Begriansad volym (max 534 000 kr/ar och upphandlande myndighet)

Risk for avtalsbrott gentemot befintlig leverantoér av motsvarande produkter
Vid réttslig provning kan det anda anses vara en otilldten direktupphandling,
dven om summan understiger direktupphandlingsgransen (KR Stockholm
1965-13)

Genomférande (forenklat och kortfattat):

De avtals- och upphandlingsrattliga forutsattningarna behover utredas hos den
upphandlande myndigheten. Férutsattningarna kan skilja mellan olika
regioner/landsting och de olika regionerna/landstinget kan ocksa gora olika
snava tolkningar av sina avtal och det upphandlingsjuridiska regelverket.
Verksamhetsfoérankring ar viktig (t.ex. Vem betalar? Finns budgetutrymme?
Vilken eller vilka verksamheter ska omfattas?)

Komma 6verens med leverantéren om forutsattningarna.

Uppratta ett direktupphandlat avtal.

Testa produkterna i verksamheten.

Genomfora riktig annonserad upphandling. Utforma underlaget sa att inte den
direktupphandlade leverantoren far en otillborlig konkurrensfordel. En
konkurrensférdel kommer de att ha men det ar i sig inte forbjudet.

Alternativ 2: Upphandling av ny 16sning genom férhandlat forfarande
Denna metod kallas ofta "innovationsupphandling” eller "funktionsupphandling”. Den
har anvéants bl a av Region Skédne. Har sker processen i flera steg.

Fordelar:

Upphandlat i konkurrens

Flera leverantorer far mojlighet att komma med l6sningar
Transparent och mer langsiktigt ar direktupphandling

Storre volymer kan garanteras

Flera upphandlande myndigheter kan ga ihop i ett gemensamt projekt
Finns lardomar och tips att hdmta fran Region Skdne
Upphandlingsmyndigheten kan sannolikt vara behjalplig

Nackdelar:

Mer tidskravande

Kraver en storre ekonomisk insats under sjalva upphandlings- och
utvecklingsprocessen

Ingen garanti for att en viss leverantor eller en viss 16sning vinner (ur
inkdparens perspektiv ar dock konkurrens nagot positivt)

Genomforande (férenklat och kortfattat):

Forankring hos upphandlande myndigheten och forstdelse for projektet
(inklusive utse nyckelpersoner)

Reda ut de ekonomiska forutsattningarna och eventuell extern finansiering
Forstudie, marknadsdialog, upphandling

Anbudsgivare lamnar in en prototyp

Utveckling/forhandling

Slutlig utvardering och avtalstecknande
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8. Slutsatser och vagen framat

I genomfdrandet har funktionskraven pa produkten samlats in med hjilp av
fokusgrupper med anviandare i varden idag. Handhavandet av nuvarande typer av
behallare har f6ljts i dess resa fran leverans till vardsétena, via anvandning ute pa olika
avdelningar, upphdmtning och transport till forbranningsanldggning och i
destruktionsprocessen, for att i framtagandet av prototypen for en biobaserad
behallare kunna ta med dessa aspekter redan fran bérjan. Den nya produkten har inom
ramen for projektet bedomts i tvd omgangar av samma tre fokusgrupper.

Projektet har visat att det skulle ga att producera en biobaserad riskavfallsbehdllare
som uppfyller upphandlande myndigheters krav och méter anvandarnas dnskemal om
funktion dven i 6vrigt. Manga av kraven ar baserade pa en internationell standard och
behovet att hantera riskavfall ar global, vilket indikerar en global potential fér dessa
typer av produkter i miljardklassen.

Den tiankta producenten, OrganoClick, beddmer att det i stor skala skulle ga att
producera en biobaserad riskavfallsbehallaren till en kostnad som gor att den dven
prisméssigt skulle kunna konkurrera med en fossilbaserad behéllare.

De berdkningar som gjorts pa den mdjliga klimatnyttan av att anvanda en biobaserad
behallare i stéllet for en fossilbaserad behallare visar pa 85-90 % reduktion av
Klimatpaverkan, radknat som COz-ekvivalenter som sldapps ut i samband med
produktion, transport och forbranning.

Projektet har fokuserat pd en applikation och utvarderat en enda storlek pa
avfallsbehallare, men tekniken for att ta fram denna typ av formgjutna fiberbaserade
produkter har i och med detta projekt utvecklats ytterligare och kan sedan komma till
nytta dven inom andra branscher och anviandningsomraden.

Sammanfattningsvis bedéms den faststillda designen ha en mycket god kommersiell
barighet med tanke pa dess funktion, prisbild och reduktion av klimatpaverkan. I och
med den senaste versionen bedémer OrganoClick att en produkt producerad i
OrganoClicks produktionsform kommer att kunna uppfylla samtliga uppstillda krav
och nytillkomna krav.

For att testa produkten fullt ut i dess riktiga miljo kravs forst en certifieringsprocess.
Var bedomning ar att med de synpunkter som inhamtats via fokusgrupperna och de
tester som har genomforts pa materialet till prototypen sa finns det ett bra underlag for
att starta en sddan process i ett nasta steg. Projektet har ocksa visat pa tva mojliga
vagar for att utviardera produkten i storre testserier via antingen en direktupphandling
eller en innovationsupphandling.

Bedomningen ar diarmed att efter certifieringsprocess och verklig forsta test pa
marknaden kan produkten mycket vil motsvara forvantningar pa en storre marknad
och darmed vara mojlig att producera i kommersiell fas.
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9. Kallor

Avfall Sverige, "Handbok i hantering av smittférande, stickande/skiarande avfall samt
lakemedelsavfall”, Rapport U2013:01, ISSN 1103-4092

Kalla for koldioxidutslapp for PP révara, fran Plastics Europe:

Eco-profiles and Environmental Product Declarations of the European Plastics
Manufacturers: Polypropylene, Plastics Europe, 2014.

Datan adr hdmtad fran Plastics Europes databas 6ver Eco-profiles som gar att hitta har:
http://www.plasticseurope.org/plastics-sustainability-14017/eco-profiles.aspx

Life cycle inventory of plastic fabrication processes: injection molding and
thermoforming, 2011.

For berdkning av klimatpaverkande gaser fran frakten har www.ecotransit.org anvants.



